
DǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ƴŀǾƭƘŀǾƻǎǘƛ ǇƻƧƛǾ ŀ ƳƻǎŀȊƴŞƘƻ ǇǊłǑƪǳ ǇƻƧŜƴŞƘƻ 
ŀǊŀōǎƪƻǳ ƎǳƳƻǳ ŀ ōƝƭƪŜƳ Ǉǌƛ ǊǻȊƴŞ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ǾƭƘƪƻǎǘƛ ǇǌŜŘ ǎǘłǊƴǳǘƝƳ 

όǾƭŜǾƻύ ŀ Ǉƻ ǎǘłǊƴǳǘƝ όǾǇǊŀǾƻύ

LƴƎΦ ¢ŜǊŜȊŀ .ƻƘłőƪƻǾłΣ ŘƻŎΦ LƴƎΦ aƛƭŀƴ YƻǳǌƛƭΣ tƘΦ5Φ
¨ǎǘŀǾ ƪƻǾƻǾȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ŀ ƪƻǊƻȊƴƝƘƻ ƛƴȌŜƴȇǊǎǘǾƝΣ ±~/I¢ tǊŀƘŀ

¨±h59a

EXPERIMENT

{Iwb¦¢N

Á tƻƧƛǾŀ ȊǾȅǑǳƧƝ ǊƛȊƛƪƻ ǘǾƻǊōȅ ŀŘǎƻǊōƻǾŀƴŞ ǾǊǎǘǾȅ ƴǳǘƴŞ ǇǊƻ ǇǊǻōŠƘ 

ƪƻǊƻȊŜΦ ±ŠǘǑƝ ƴłŎƘȅƭƴƻǎǘ ƳƻǎŀȊƛ ƪŜ ƪƻǊƻȊƛ ƧŜ Ǿ ƪƻƳōƛƴŀŎƛ ǎ ōƝƭƪƻǾȇƳ 

ǇƻƧƛǾŜƳ ǾƭƛǾŜƳ ǾȅǑǑƝ ƴŀǾƭƘŀǾƻǎǘƛ ŀ ǇǊƻǇǳǎǘƴƻǎǘƛ ǇǊƻ ǾȊŘǳǑƴƻǳ ǾƭƘƪƻǎǘΦ  

Á tǌƛ ƴƝȊƪŞ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ǾƭƘƪƻǎǘƛ ƧŜ ǾƭƛǾ ǇƻƧƛǾŀ ȊŀƴŜŘōŀǘŜƭƴȇΣ ŀ ǘƻ ƛ Ǉǌƛ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ǾȅǎƻƪȇŎƘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƝŎƘ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ƻŎǘƻǾŞ Ǿ ƻǾȊŘǳǑƝΦPojivo je 

Ƴłƭƻ ƘȅƎǊƻǎƪƻǇƛŎƪŞ ŀ ŦǳƴƎǳƧŜ Ƨŀƪƻ ōŀǊƛŞǊŀ ǇǊƻǘƛ ǇƻƭǳǘŀƴǘǻƳΦ [ŜǇǑƝ ōŀǊƛŞǊƻǾŞ ǵőƛƴƪȅ Ƴł ŀǊŀōǎƪł ƎǳƳŀΦ Y ǘƻƳǳ ǇǌƛǎǇƝǾŀƧƝ ǊŜŘǳƪőƴƝ 

ǵőƛƴƪȅ ƎǳƳȅ ςƧƛƴł ǎƪƭŀŘōŀ ƪƻǊƻȊƴƝŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘǻΦ 

±º{[95Y¸

YƻǊƻȊŜ ƳƻǎŀȊƛ Ǿ ǇƻƧƛǾŜŎƘ ƪƴƛȌƴƝ Ƴŀƭōȅ

Å ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞǎǘŀƴƻǾŜƴƝnavlhavostipojiv a vrstevƳƻǎŀȊƴŞƘƻǇǊłǑƪǳƳƝǎŜƴŞƘƻs

pojivem+ vlivŎȅƪƭƛŎƪŞƘƻǎǘłǊƴǳǘƝ(20ϲCa 50%RH,ǾƭƘƪȇcyklusς50ϲC,90%RH)

Å rezistometrie- ƳƻǎŀȊƴłőƛŘƭŀs vrstvou pojiva a pojiva sǇǌƝŘŀǾƪŜƳoctanu ve

ǾǊǎǘǾŠ(30ϲC,45-85%RH)

Å ƳŠǌŜƴƝǇƻƭŀǊƛȊŀőƴƝƘƻodporumosaziv pojivechoǊǻȊƴŞkoncentraci

(ҕ20mV/Ecorr, 1 mV/s)

Å expoziceƪƻǾƻǾȇŎƘǇǊłǑƪǻa jejichǎƳŠǎƝspojivyόǎǘŀƴƻǾŜƴƝƪƻǊƻȊƴƝrychlosti

zƘƳƻǘƴƻǎǘƴƝŎƘȊƳŠƴΣAAS,XRDŀƴŀƭȇȊŀύ

ÁaƻǎŀȊ Ǿ ƪƴƛȌƴƝ ƳŀƭōŠ ƛƳƛǘƻǾŀƭŀ ȊƭŀǘƻΣ ƴŀ ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ ƴŠƧ ǾǑŀƪ ǇƻŘƭŞƘł ƪƻǊƻȊƴƝƳǳ 

ŘŠƧƛΦ tǌƛ ƴŠƳ ǎŜ ƳǻȌŜ ǳǇƭŀǘƶƻǾŀǘ ǘŀƪŞ ǇƻƧƛǾƻΣ Ǿ ƴŠƳȌ ƧŜ ƳƻǎŀȊƴȇ ǇǊłǑŜƪ 

ŘƛǎǇŜǊƎƻǾłƴ ςƛƴƘƛōƛǘƻǊΣ ōŀǊƛŞǊŀ ōǊłƴƝŎƝ ǇǌƝǎǘǳǇǳ ƪƻǊƻȊƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ƪ ǇƻǾǊŎƘǳ 

ƳƻǎŀȊƛΣ ƪƻǊƻȊƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ 

Á±Ŝ ǎǘǌŜŘƻǾŠƪŞ ƪƴƛȌƴƝ ƳŀƭōŠ ōȅƭŀ ǇƻǳȌƝǾłƴŀ ŘǾŠ ƘƭŀǾƴƝ 

pojiva ƛƭǳƳƛƴŀŎƝ ςŀǊŀōǎƪł ƎǳƳŀ ŀ ǾŀƧŜőƴȇ ōƝƭŜƪΦ 

±ȊƘƭŜŘ ǇǊłǑƪƻǾȇŎƘ ǾȊƻǊƪǻ  ǇǌŜŘ ŜȄǇƻȊƛŎƝ ŀ Ǉƻ 
ŜȄǇƻȊƛŎƛ Ǿ ур҈ wI όǾƭŜǾƻ ōƝƭŜƪΣ ǾǇǊŀǾƻ ƎǳƳŀύ

wŜƭŀǘƛǾƴƝ ǾƭƘƪƻǎǘ ώ҈ϐ

45 55 65 75 85

AG 2,5 2,5 3,5 3,5 mezi 6-24

VB 1,5 1,5 1,5 1,5 mezi 6-24
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wŜƭŀǘƛǾƴƝ ǾƭƘƪƻǎǘ ώ҈ϐ

55 65 75 85

AG 0,04 ҕ0,01 0,10 ҕ0,04 0,22 ҕ0,04 0,42 ҕ0,09

AG+octan 0,12 ҕ0,01 0,11 ҕ0,05 0,51 ҕ0,11 0,40 ҕ0,08

VB 0,12 ҕ0,03 0,41 ҕ0,04 1,43 ҕ0,32 2,06 ҕ1,05

VB+octan 0,14 ҕ0,02 0,68 ҕ0,04 3,13 ҕ0,13 2,97 ҕ0,36
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250 ppm 2500 ppm konc

Voda
4,4ҕ0,6

¨ōȅǘŜƪ ƳƻǎŀȊƴŞƘƻ őƛŘƭŀ ǇƻŘ ǾǊǎǘǾƻǳ ǇƻƧƛǾŀ Ǉǌƛ ǊǻȊƴŞ 
ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ǾƭƘƪƻǎǘƛ

5ƻōŀ ƴǳǘƴł ǇǊƻ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ƴŀǎȅŎŜƴƝ ǇƻƧƛǾŀ Ǉǌƛ 
ƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞƳ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ƴŀǾƭƘŀǾƻǎǘƛ ώƘϐ

Teplota wI όǎǻƭύCH3COOH vroztoku CH3COOH vƻǾȊŘǳǑƝ

20 ҕ5 ϲC 40 ҕ5 % (K2CO3) ς ς

20 ҕ5 ϲC 75 ҕ5 % (NaCl) ς ς

20 ҕ5 ϲC 55 ҕ5 % (Ca(NO3)2) ς ς

20 ҕ5 ϲC 55 ҕ5 % (Ca(NO3)2) 0,001 mol/l 0,5ς1 ppm

20 ҕ5 ϲC 55 ҕ5 % (Ca(NO3)2) 0,01 mol/l 5 ppm

20 ҕ5 ϲC 55 ҕ5 % (Ca(NO3)2) 0,1 mol/l 45 ppm

tƻŘƳƝƴƪȅ ŜȄǇƻȊƛŎŜ ǇǊłǑƪƻǾȇŎƘƪƻǾǻ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǎƳŠǎƝ ǎ ǇƻƧƛǾȅ
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Doba expozice [dny]

Ms Cu Zn Sn CuSn

aŠř Mosaz Zinek /Ɲƴ Bronz

tǊłǑŜƪ 47,5 146,0 10,1 - 7,0

tǊłǑŜƪҌ!D3,2 3,9 2,1 1,9 1,1

tǊłǑŜƪҌ±.20,2 37,5 24,1 2,9 8,2

Cu[mg/l] Zn[mg/l]

45%RH 75% RH1 ppm 5 ppm 45 ppm 45%RH 75% RH1 ppm 5 ppm 45 ppm

AG+Ms 36,6 52,4 68,3 103,2 22,1 12,1 11 8,9 13,3 56,4

VB+Ms 6,9 11,6 6,2 8,9 65,9 0,2* 0,4* 0,6 84,9 192,7

Ms 0,3* 0,7 2,2 0,3* 5,4 338,8
*hǊƛŜƴǘŀőƴƝ ƳƴƻȌǎǘǾƝ όƴƝȊƪł ŀōǎƻǊōŀƴŎŜ ƳƛƳƻ ƪŀƭƛōǊŀőƴƝ ǌŀŘǳ)

hōǎŀƘ ǾȅƭǳƘƻǾŀǘŜƭƴȇŎƘ ƛƻƴǘǻ Ȋ м Ǝ ƳƻǎŀȊƴŞƘƻǇǊłǑƪǳpo expozici 

75% RH 0,001M AA 0,01M AA 0,1M AA

AG +Ms Cu2O (12) Cu2O (2) Cu2O (2) Cu2O (20), (CH3COO)2/ǳϊI2O (st)

VB+Ms Cu2O (6) Cu2O (2) Cu2O (2) Cu2O (3), (CH3COO)2/ǳϊI2O (26)

Ms Cu2O (4) Cu2O (st) Cu2O (st) Cu2O (5), (CH3COO)2/ǳϊI2O (49)

{ƭƻȌŜƴƝ ŀ ǎŜƳƛƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝƳƴƻȌǎǘǾƝ όǾ ȊłǾƻǊŎŜ ǇǊƻŎŜƴǘŀΣ ǎǘ Ґ ǎǘƻǇƻǾŞƳƴƻȌǎǘǾƝ)
ƪƻǊƻȊƴƝŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘǻ ǎǘŀƴƻǾŜƴŞ ·w5 ŀƴŀƭȇȊƻǳ

±ȊƘƭŜŘ ƳƻǎŀȊƴŞƘƻ ǇǊłǑƪǳ ǇǌŜŘ a po expozici v 75% RH + mosaz 
ǇƻƧŜƴł ƎǳƳƻǳ Ǉƻ ŜȄǇƻȊƛŎƛ

YƻǊƻȊƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ƳƻǎŀȊƴŞƘƻ őƛŘƭŀ ǇƻŘ vrstvou pojiva bez a 
sǇǌƝŘŀǾƪŜƳ ƻŎǘŀƴǳ ώҡƳκǊƻƪϐ

±ȊƘƭŜŘ ƳƻǎŀȊƴŞƘƻ ǇǊłǑƪǳ ǇǌŜŘ a 
po expozici 55% RH +45ppm AA

±ȊƘƭŜŘ ƳƻǎŀȊƛ ǇƻƧŜƴŞ ƎǳƳƻǳ ǇǌŜŘ 
a po expozici 55% RH +45ppm AA

tƻƭŀǊƛȊŀőƴƝ ƻŘǇƻǊȅ ƳƻǎŀȊƛ Ǿ ǇƻƧƛǾŜŎƘ ǊǻȊƴŞ 
koncentrace

YƻǊƻȊƴƝ ǊȅŎƘƭƻǎǘ ώƳƎκǊƻƪϐ ƪƻǾƻǾȇŎƘ ǇǊłǑƪǻ ŀ ǎƳŠǎƝ ǎ 
pojivy  Ǉǌƛƛ55% RH a 45 ppm kyseliny

IƳƻǘƴƻǎǘƴƝ ȊƳŠƴȅ ǇǊłǑƪƻǾȇŎƘ ƪƻǾǻ 
Ǉǌƛƛ55% RH a 45 pmmkyseliny ƻǘƻǾŞ

¦ǎǇƻǌłŘłƴƝ ƳŠǌŜƴƝ 
ǇƻƭŀǊƛȊŀőƴƝƘƻ ƻŘǇƻǊǳ

vǇǌƝǘƭŀőƴŞ ŎŜƭŜ
1 ςǊŜŦŜǊŜƴőƴƝ ŜƭŜƪǘǊƻŘŀΣ 
2 ςǇƭƻŎƘȇ ǾȊƻǊŜƪΣ о ςPt

ŘǊłǘ


