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Z3aklady anorganické
chemie a fyzikalni
metalurgie

Zaklady koroze kovu
|

Zaklady koroze kovu
Il

Dopoledni ¢ast

Anorganicka chemie a teoretické zaklady

Atom, molekula, struktura jednoduchych anorganickych
sloucenin. Oxida¢ni stupen, pfiklady jednoduchych
chemickych rovnic (dlraz na interakci kovl s prostfedim).
Komplexni slouc¢eniny kovu.

Zaklady koroznich procesu

Zakladni termodynamika (diagramy potencial — pH). Zaklady
elektrochemie (elektrolyt, elektrodové reakce, prepéti, anoda,
katoda, polariza¢ni kfivky, rovnovazny a smiSeny potencial).
Druhy korozniho napadeni. Elektrochemické chovani kovi
(pasivita, aktivita, imunita, transpasivita). Vliv parametr(
prostiedi.

Koroze nezeleznych kovu a slitin/Koroze alternativnich
nekovovych materialQ

Slitiny hliniku, médi, niklu, titanu, zinku a hof¢iku. Struktura,
mechanické vlastnosti,konstrukéni vlastnosti, zpracovani,
pouziti, korozni chovani v béznych prostredich, typy
korozniho poskozeni, metody protikorozni ochrany.
Galvanicka koroze a kombinace materiald. Anorganické
nekovové materialy (sklo, keramika, beton, pojiva,
zaruvzdorné nekovové materialy). Kompozity (¢lenéni, druhy
matric a vyztuzi, vlastnosti). Chemické poSkozeni.

Odpoledni ¢ast

Nauka o kovech

Zakladni vlastnosti a struktura kovu. Krystalografické vady.
Mechanické a fyzikalni vlastnosti kovd (deformace). Typy
mechanického poskozeni kovl. Zakladni rozdéleni kovovych
materiall Zelezné, neZelezné; oceli/litiny atp. Fazové diagramy
(Fe-Fe3C, dural, pajka, atd.). Zpracovani kovu (liti, tvareni,
kaleni, vytvrzovani, svafovani, atd.).

Koroze oceli

Uhlikova ocel, nizkolegované oceli, zarupevné oceli,
korozivzdorné oceli (tfidy, vybér). Rozdéleni, struktura,
mechanické vlastnosti, konstrukéni vlastnosti, zpracovani,
pouziti, korozni chovani v béZnych prostfedich, typy korozniho
poskozeni, metody protikorozni ochrany.

Hodnoceni korozniho napadeni a korozni zkusebnictvi

Vizualni hodnoceni — korozni produkty, vady povlaku. Hloubka
a morfologie napadeni. Mechanické zkousky. Nedestruktivni
techniky — ultrazvukové, magnetické a rentgenové metody.
Aplikace. Normy. PFistupy k hodnoceni korozni odolnosti a
zivotnosti. ExpoziCni, urychlené a ostatni laboratorni zkousky.
Zkous$ka v solné mlze, cyklické zkousky, kondenzalni
zkousky, degradace UV zafenim. Elektrochemické metody.
Kombinace s mechanickymi zkouskami. Normy.

Datum

14. 3.

28. 3.

11. 4.
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Povrchoveé upravy

Galvanické a zarové
povlaky

Organické povlaky

Predupravy povrchu, pasivace a konverzni povlaky

Mechanické a chemické pfedupravy povrchu. Otryskavani,
hydrofiniSovani, omilani. Odmastovani, odmasténi
elektrolytické a ultrazvukové, mezioperaéni ochrana povrchd,
atypické zpusoby ¢€isténi povrch(, obtizné odmastitelné latky.
Mofeni, mofici inhibitory a tenzidy, sdruzené operace, mofeni
v alkaliich a hydridu. Konverzni Upravy, fosfatovani,
chromatovani, bezchromanové pasivace, anodicka oxidace,
utésnovani konverznich Uprav, organosilany. Smalty.
Atypické metody predupravy (laser, plazma apod.). Pfiprava
povrchu pred lakovanim, galvanotechnikou, PVD a CVD
procesy, apod. Legislativa, normy. Udrzba lazni a ekologické
aspekty.

Galvanické povlaky

Popis mechanismu vylu€ovani. Technologické poZzadavky.
Pfeduprava povrchu, bezproudové a proudové galvanické
procesy. Ochrana povlakd a mozné pficiny vad a jejich
eliminace. Normy. Ekologické aspekty.

Organické povlaky

Navaznost na predupravu povrchu. Slozeni natérovych hmot.
Typy polymerQ a polymernich pojiv, jejich viastnosti.
Degradace polymer.

Moznosti galvanotechniky, korozni odolnost
galvanickych povlakt a alternativni povlaky
Jednovrstvé povlaky, povlakové systémy, slitinové povlaky,
amorfni kovy, kompozitni povlaky, duplexni poviaky,
galvanoplastika, pokoveni plastli a nekovl. Mechanismy
degradace katodickych povlak, dvojvrstvé a trojvrstvé
povlaky niklu. Mikrodiskontinualni povlaky chromu.
Mechanizmus degradace anodickych povlaku. Prehled
technologii povlakovani: Zarové, mechanické, sherardizace,
PVD, IVD, metalizace, mikrolamelové povlaky typu Dacromet,
zinksilikaty a laky pInéné Zn, vyhody a nevyhody.

Zarové povlaky a nastfiky

Vsazkové a kontinualni nanaseni povlaku. Termicky nastfik.
Postup zarového zinkovani, vliv procesnich parametrud, vady —
prejimka vyrobka. Vlastnosti povlakii a metody hodnoceni,
korozni odolnost povlakud v riznych podminkach aplikace.
Slitinové zinkové povlaky ZnAl a ZnAlMg a jejich pouziti.
Technologie jednotlivych procesu a jejich vliv na vysledny
povlak. Dodate¢né povrchové Upravy navazujici na zarové
povlaky. Normy.

Aplikace a inspekce organickych povlakt

Technologicky postup pro aplikaci natérovych poviak( —
specifikace poZadavkl. Metody aplikace, klimatické podminky
aplikace. Kvalitativni pozadavky a jejich méfeni. Problémy
vzniklé pfi aplikaci. Destruktivni a nedestruktivni zkou$ky.
Protokoly z inspekce, kvalifikace inspektoru.

25. 4.

16. 5.

30. 5.
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Protikorozni ochrana
|

Protikorozni ochrana
Il

Koroze v energetice
a chemickém
pramyslu

Koroze v atmosfére
a dalSich
vyznamnych
prostiedich

Protikorozni ochrana volbou materialu a ekonomie
protikorozni ochrany

Informacni zdroje — knihy, Casopisy, ad., elektronické nosice.
Volba optimalniho materialového fedeni s ohledem na
koncept celkovych nakladl spojenych s viastnictvim (TCOO)
a nakladl zivotniho cyklu (LCA). Konstrukéni Upravy —
korozni problémy spojené s nevhodnou konstrukci zafizeni,
pristup, praktické priklady (koroze pod izolaci, Stérbinova
koroze, galvanicka koroze ad.).

Katodicka ochrana

Princip katodické ochrany. Ochrana obétovanymi anodami a
vneéjsim zdrojem proudu kombinace s jinymi typy ochran.
Kritéria ochrany, kontrola stavu. Prvky systému katodické
ochrany (anody, referenéni elektrody, zdroje). Aplikace —
ulozna zafizeni, beton, mofska voda. Princip a pfiklady
pouziti anodické ochrany. Princip koroze bludnymi proudy a
ochrany.

Klasicka a jaderna energetika

Zatézové a poskozujici déje konstrukénich materialt v
zafizenich energetického pramyslu. Mechanismus
specifickych poSkozeni kovl stimulovanych prostfedim, v
energetickych provozech. Koroze v netypickych prostfedich a
minoritnich zdrojich energie. Specifické typy poskozeni kov
v zafizenich jaderné energetiky.

Koroze v chemickém a petrochemickém priimysiu

Korozivita ropy a jeji kontaminanty. Koroze pfi skladovani
ropy. Nizkoteplotni (koroze ve vodném prostfedi, korozni
praskani aj.) a vysokoteplotni (koroze naftenickymi
kyselinami, sulfidace aj.) mechanismy koroze pfi zpracovani
ropy a pristupy K jeji prevenci.

Protikorozni ochrana upravou prostredi

Koroze ve vodnych prostiedich (faktory, slozeni vody, korozni
produkty). Destimulace, inhibice. Pouzivané chemikalie.
Vyparovaci inhibitory. Aplikovana inhibice v energetice a
teplarenstvi. Fyzikalni parametry.

Praktické aspekty katodické ochrany a koroze bludnymi
proudy

Projektovani, realizace a fizeni katodické ochrany a ochrany
pred bludnymi proudy. Praktické priklady. Metody méfeni,
prevence, ochrana. Normy.

Atmosféricka koroze

Specifika koroze pod tenkym elektrolytem. Vliv zakladnich
klimatickych parametru - vihkost, doba ovlhéeni a srazky,
teplota, oslunéni, plynné znecistujici latky, depozice pevnych
¢astic a aerosoll. Vliv koroznich produktl. Korozni odolnost
konstrukénich materiald, mechanismy napadeni. Metody
ochrany proti korozi. Mé&feni korozni agresivity, korozni mapy,
venkovni expozi¢ni zkouSky, normy.

Koroze ve specifickych prostredich

Koroze v betonu a plidach- .... Koroze v padach — .... Koroze
v lidském téle — .... Koroze v automobilovém primyslu —
pozadavky na korozni odolnost automobilovych dilt a
karosérii, postupy hodnoceni korozni odolnosti, pfipadové
studie. Koroze v primyslu — pouzivané materialy a
technologie.

20. 6.

5.9.

26.9.

17. 10.
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Korozni monitoring a
analyza rizik (RBI)

Prakticka cviceni -
Povrchové upravy

Prakticka cviceni -
Laboratorni korozni
metodiky

Korozni monitoring Analyza rizik / Risk-Based Assessment (RBI)
Metody — fyzikalni, elektrochemické. Dostupna FeSeni, Proces identifikace a vyhodnocovani rizik plynoucich z
citlivost. Aplikace — chemicky pramysl, pramysl| ropy a plynu, provozu daného zafizeni, jeho pomeérné zafazovani (ranking).

kulturni pamatky, elektronika, transport. Vzorkovani prostfedi  Definice a prioritizace ¢innosti zaméfenych na jeho eliminaci i

. Korozni praskani mosazi zkouskou v HQNO3 dle ASTM B154

a korelace s koroznimi daty. Normy. zmirnéni. Diskuze kolem metodiky ALARP (As Low As 31.10.
Reasonably Practicable) a vyplyvajici zodpovédnosti
jednotlivych pracovnikd a vedoucich. Rozbor nékolika
poucnych havarii.
1. Méfeni tloustky povlaku (magneticko-indukéni metoda, vifivé proudy)
2. Kvalitativni mfizkovy test vs. kvantitativni pull-off test 2597
3. Hodnoceni vzorkd natérd po urychlenych zkouskach (puchyre porovnani s etalonem, podkorodovani od vrypu, ... ) 11 '
4. Kapkovy test eloxovaného hliniku roztokem CuSO4, utésnény vs. neutésnény '
5. Stanoveni tloustky zinkového povlaku na vybrusu vs. hmotnostni zména po omoreni v inhibované HCI
1. Bodova koroze — test FeCr18Ni10 v FeCI3 (hmotnostni ubytek vs. vybrus)
2. Bodova koroze — elektrochemické stanoveni prirazového potencialu FeCr18Ni10 vs. Ti 26-28
3. Korozni rychlost v NaOH — ocel vs. Al (hmotnostni Ubytek vs. objemova metoda) a srovnani poméru hmotnostnich ubytkud 11 '
4 .
5

. Kontrola sloZeni pouzitych material s mobilnim XRF analyzatorem



